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|. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

MECHATRONIKA

Poziom ksztalcenia

I-go stopnia inzynierskie

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma prowadzenia studiow

Stacjonarne

Przedmiot/kod

CAD w optymalizacji konstrukcji mechatronicznych
CWM-NKTwm

Rok studiow Trzeci

Semestr Piaty

Liczba godzin Wyktad 15, Laboratorium15
Liczba punktow ECTS 2/1

Prowadzacy przedmiot dr inz. Eugeniusz Krysiak

mgr inz. Waldemar Niemczyk

Wymagania wstepne w za-
kresie wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji personalnych i
spotecznych

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedzg z zakresu mate-
matyki. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkula-
cyjnego Excel., CAD.

Cel(cele) przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o metodach optyma-
lizacji stosowanych w technice. Przygotowanie studentow do
praktycznego wykorzystania metod optymalizacyjnych w rozwig-
zywaniu zagadnien technicznych z wykorzystaniem programow
CAD

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow uczenia si¢

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢ dla
kierunku stu-

Potwierdzenie osiggnig¢cia efektow ucze-
nia si¢

CWM-NKTwm_ W01

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu| MR_WO00
przedmiotu (cele i1 efekty uczenia si¢)
oraz zasad bezpieczenstwa i1 higieny

pracy w odniesieniu do przedmiotu

CWM-NKTwm W02

Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z
zakresu matematyki, w szczeg6lnosci
wiedzg¢ niezbedng do stosowania aparatu
matematycznego do opisu i rozwigzywa-
nia zagadnien geometrycznych i tech-
nicznych.

MR_WO0l

CWM-NKTwm_WO03

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji
urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projekto-
wania;

MR_W04




CWM-NKTwm_ UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z litera- MR _UO1
tury, baz danych, kart katalogowych,
norm oraz innych zrédet takze w wybra-

nym jezyku obcym;

CWM-NKTwm U02 Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i prze- MR Ul12
prowadzi¢ symulacje komputerowe, a
nastepnie analizuje oraz interpretuje uzy-
skane wyniki i formutuje na tej
podstawie wnioski projektowe systemow
mechatronicznych; 1 dziatania prostych
uktadow mechatronicznych;

CWM-NKTwm KO0l Rozumie potrzebg i zna mozliwosci cia- MR _KO1
glego doksztatcania si¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac 1 organi-
zowac proces uczenia si¢ innych osob;

I1I. TRESCI KSZTALCENIA

Symbol

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
przedmiotu

TK 01

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu

CWM-NKTwm W01

TK_02

Omowienie literatury obowigzujacej 1 uzupeitniajace;.
Technologiczno$¢ konstrukeji. Kryteria konstruowania
Hierarchiczny schemat konstrukcji.
Mechatronicznych.Znaczenie optymalizacji w systemach
mechatronicznych. Podstawowe pojecia w teorii
optymalizacji konstrukcji. Ogélne i szczegotowe zasady op-
tymalnej konstrukcji. Projektowanie zwykte a optymalne

CWM-NKTwm_WO02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm_KO1

TK_03

Metody dochodzenia do optymalnej konstrukcji (postac
matematyczna, poszukiwania systematyczne i losowe,
metody intuicyjne, metody heurystyczne, nagte odkrycia.
Tréjwymiarowa ,,przestrzen” optymalnych procesow
projektowania ukladéw mechatroniucznych; wzajemna
zaleznos$¢ cech konstrukcyjnych Gtoéwne kierunki
optymalizacji uktadow mechatronicznych Gtéwne etapy
rozwigzywania problemu optymalizacji inzynierskiej
Kryteria optymalizacji konstrukcji. Klasyfikacja problemow
optymalizacji. Zmienne decyzyjne, ograniczenia.

CWM-NKTwm_ W02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm K01

TK 04

Optymalizacja jednokryterialna- skalarna (metody
gradientowe, metoda sekwencyjnego programowania
kwadratowego, metoda sekwencyjnego programowania
liniowego). Metody bezgradientowe(algorytmy sztucznej
inteligencji lub genetyczne), zakres zmiennych
projektowych, funkcja celu,Metoda szukania
minimum,metoda Lagrange’a. warunek Kuhna-Tuckera ) -

przyktady, Metody numeryczne,.ptymalizacja

CWM-NKTwm_ W02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm K01




wielokryterialna(wektorowa) — rozwigzanie w sensie Pareto
OSP (rozwigzania niezdominowane). Metoda Monte-
Carlo, algorytm OLH. Metoda skalaryzacji. Optymalizacja
probabilistyczna. Optymalizacja niezawodno$ciowa (zada-
nie optymalizacji niezawodnosciowe] ( reliability-based
design optimization — RBDO)). Optymalizacja
odpornosciowa(Metoda projektowania robust design)

TK_05

Tok planowania optymalizacji w konstrukcjach
mechatronicznych- przyktady. Proces wyboru koncepcji.
Polioptymalizacja

CWM-NKTwm_ W02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm K01

TK_06

Programy statyczne w badaniach konstrukcji
mechatronicznych -przyklady

CWM-NKTwm_WO02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm KOl

TK_07

Programy dynamiczne optymalizacyjne ; sekwencyjne ,
gradientowe, bezgradientowe

CWM-NKTwm_ W02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm K01

TK_08

Wybrane programy komputerowe do optymalizacji
konstrukeji.

CWM-NKTwm_WO02
CWM-NKTwm_WO03
CWM-NKTwm KOl

Laborat

orium

TK_09

Zastosowanie metody graficznej do optymalizacji
zagadnien konstrukcyjnych w oparciu o program Microsoft
Excel.

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm K01

TK-10

Optymalizacja przekroju rury z kompozytu poliestrowo
szklanego z wykorzystaniem programu SolidWorks
Professional

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm K01

TK 11

Zastosowanie metody mnoznikow Lagrange’a —
projektowanie wyrobow typu dzwignia wedlug kryterium
najmniejszego zuzycia materiatu.

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm K01

TK 12

Rozwigzywanie zagadnien optymalizacji z ograniczeniami
nierownos$ciowymi w oparciu o warunki Kuhna-Tuckera.

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm KOl

TK 13

Optymalizacja przekroju sprezyn uktadu drgajacego w
oparciu o mnozniki Lagrange’a

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm K01

TK 14

Zastosowanie optymalizacji wielokryterialnej do obliczenia
stempla wykrojnika

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm KOl

TK 15

Optymalizacja przekroju belki z wykorzystaniem MES w
programie Autodesk Inventor Professional

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm K01

TK_16

Wykorzystanie programu MATLABB do optymalizacji
konstrukcji mechatronicznych

CWM-NKTwm_UO01
CWM-NKTwm_U02
CWM-NKTwm KOl
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Podstawowa




6. Plonka S.: Wielokryterialna optymalizacja proceséw wytwarzania czegsci
maszyn. WNT Warszawa 2010

Uzupelniajaca

Naukowe PWN 2018 (jest na ibuk)
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Wydawnictwo
2. Stocki R, Analiza niezawodnosci i optymalizacja odpornosciowa
ztozonych konstrukcji i proceséw technologicznych, IPPT PAN,
Warszawa 2010
3. Taguchi G, Chowdhury S., Y. Wu. Taguchi’s Quality Engineering
Handbook. Wiley, 2005
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Koszalinskiej, Koszalin 2011.
5. Venkataraman P.: Applied Optimization with MATLAB Programming.
John Wiley and Sons. 2009

V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA

Symbol efektu uczenia si¢

dla przedmiotu

Symbol tresci
ksztatcenia rea-
lizowanych w
trakcie zajec

Forma realizacji tresci
ksztatcenia

Typ oceniania

Metody oceny

CWM-NKTwm W01 TK 01 Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie ustne

CWM-NKTwm W02 TK 02,TK 03 | Wyktad multime- Podsumowujaca | Zaliczenie pi-
TK 04,TK 05 | dialny z ukierunko- semne na ocen¢
TK 06,TK 07 | wang dyskusja
TK 08

CWM-NKTwm_ W03 TK 02,TK 03 | Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie pi-
TK 04,TK 05 | multimedialny z semne na ocen¢
TK 06,TK 07 | ukierunkowang
TK 08 dyskusja

CWM-NKTwm_UO1 TK 09,TK 10 | Laboratorium Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 11, TK 12 ¢wiczen
TK 13,TK 14 laboratoryjnych
TK 15, TK 16

CWM-NKTwm_U02 TK 09,TK 10 | Laboratorium Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 11, TK 12 ¢wiczen
TK 13,TK 14 laboratoryjnych
TK 15, TK 16

CWM-NKTwm K01 TK]|02,TK 03 Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie pi-
TK 04,TK 05 | multimedialny z semne na ocen¢
TK 06,TK 07 | ukierunkowang Zaliczenie ¢wi-
TK 08,TK 09, | dyskusja czen laboratoryj-
TK 10,TK 11, nych
TK 12, TK 13,
TK 14,TK 15,
TK 16

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

(godz. zaje¢ - 45 min.)

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajeé¢ z nauczy- 30godz.
cielem
1. Wyktad 15godz.
2. Laboratorium 15godz.




Praca wlasna studenta 20godz.

1. Przygotowanie do zaje¢, 5godz.
2. Przygotowanie do zaje¢, S5godz.
3. Przygotowanie do zali- 10godz.

czenia
Praca wlasna studenta — 20godz.
suma godzin
Laczny naklad pracy stu- 50godz.
denta

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punk- 2ECTS
tow ECTS
z przedmiotu
Naklad pracy studenta 1ECTS

Zwiazany z zaje¢ciami o
charakterze praktycz-
nym

Naklad pracy zwiazany z
zajeciami wymagajacymi 1ECTS
bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Naklad pracy wlasnej 1ECTS
studenta
VIII. KRYTERIA OCENY
5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnos$ci, kompetencje
4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggni¢ciami
3 zadawalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami
2 niezadawalajaca wiedza, umiejetno$ci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat: dr inz. Eugeniusz Krysiak

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):
Zatwierdzil (Dyrektor Instytutu):






